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(57) Abstract 



The present invention relates to methods for producing a bulge-resistant constituent member coated with baking enamel, wherein 
said member is made from a temper-pass cold-rolled strip (cold-rolled strip) of an ageing-sensitive steel having a high bake-hardening 
potential, in particular a bake-hardening potential of more than 70 N/mm 2 . This invention is characterised in that the cold-rolled strip 
is temper-passed in conditions of no apparent yielding point (R C h-Rei < 2 N/mm 2 ) and stored at a temperature lower than the ambient 
temperature before being further submitted to a process for giving its shape to the constituent member. The strip is further coated with a 
baking enamel. 



(57) Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifft Verfahren zur Herstellung eines beulfesten einbrennlackierten Bauteils aus kaltgewalztem und dress iertem Band 
(Kaltband) aus atterungsempfindlichem Stahl mit hohem Bake-hardening-Potential, insbesondere von mehr als 70 N/mm 2 . Kennzeichen 
der Erfindung ist, daB das Kaltband durch Dressieren in einen streckgrenzert-dehnungsfreien Zustand (Reh-Rci < 2 N/mm 2 ) uberfuhrt 
wird, dann bei einer unter Raumtemperatur liegenden Temperatur gelagert, in die Bauteilform weiterverarbeitet und das Band abschlieBend 
einbrennlackiert wind. 
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WICHT1GE MITTEILUNG 



Internationales Anmeldedatum (Tag/Monat/Jahr) 
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Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 
12/09/1997 



Anm elder 

THYSSEN KRUPP STAHL AG et al. 



1 . Dem Anmelder wird mitgeteilt, da8 ihm die mit der internationalen vorlaufigen PrGfung beauftragte Behorde 
hiermit den zu der internationalen Anmeldung erstellten internationalen vorlaufigen Prufungsbericht, 
gegebenenfalls mit den dazugehorigen Anlagen, ubermittelt. 

2. Eine Kopie des Berichts wird - gegebenenfalls mit den dazugehorigen Anlagen - dem Internationalen Buro zur 
Weiterleitung an alle ausgewahlten Amter ubermittelt. 

3. Auf Wunsch eines ausgewahlten Amts wird das Internationale Buro eine Obersetzung des Berichts (jedoch 
nicht der Anlagen) ins Englische anfertigen und diesem Amt ubermitteln. 



ERINNERUNG 

Zum Eintritt in die nationale Phase hat der Anmelder vor jedem ausgewahlten Amt innerhalb von 30 Monaten 
ab dem Prioritatsdatum (oder in manchen Amtem noch spater) bestimmte Handlungen (Einreichung von 
Obersetzungen und Entrichtung nationaler Gebuhren) vorzunehmen (Artikel 39 (1)) (siehe auch die durch das 
Internationale Buro im Formblatt PCT/IB/301 ubermittelte Information). 

1st einem ausgewahlten Amt eine Obersetzung der internationalen Anmeldung zu ubermitteln, so muG diese 
Obersetzung auch Obersetzungen aller Anlagen zum internationalen vorlaufigen Prufungsbericht enthalten. Es 
ist Aufgabe des Anmelders, solche Obersetzungen anzufertigen und den betroffenen ausgewahlten Amtern 
direkt zuzuleiten. 

Weitere Einzelheiten zu den maBgebenden Fristen und Erfordernissen der ausgewahlten Amter sind Band II 
des PCT-Leitfadens fur Anmelder zu entnehmen. 
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VERTRAG UBER DI^TERNATIONALE ZUSAMI\J^ARBEIT AUF DEM 

GEBIET DES PATENTWESEN^ 



PCT 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts 
SI/wa97264W0 


siehe Mitteilung uber die Obersendung des internationaien 
WEITERES VORGEHEN vorlaufigen Prufungsbericht (Formblatt PCT/IPEA/416) 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP98/04845 


Internationales Ar\me\dedalurr\(Tag/Monat/Jahr) 
04/08/1998 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
12/09/1997 


Internationale Patentklassification (IPK) oder r 
C21D8/04 


lationale Klassifikation und IPK 


Anmelder 

THYSSEN KRUPP STAHL AG et al. 







1 . Dieser internationale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der international vorlaufigen Prufung beauftragte 



Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaG Artikel 36 ubermittelt. 



2. Dieser BERICHT umfa3t insgesamt 5 Blatter einschlieGlich dieses Deckbtatts. 

H AuGerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT). 

Diese Anlagen umfassen insgesamt 2 Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 



II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 


S 


VIII 


□ 



Grundlage des Berichts 
Prioritat 

Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 
Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderische Tatigkeit und der 
gewerbliche Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

Bestirnmte angefuhrte Unterlagen 

Bestimmte Mangel der internationaien Anmeldung 

Bestirnmte Bemerkungen zur internationaien Anmetdung 



Datum der Einreichung des Antrags 



01/04/1999 



Name und Postanschrift der mit der internationaien vorlaufigen 
Prufung beauftragte n Behorde: 
Europaisches Patentamt 

D-80298 Miinchen 
Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 

Fax: +49 89 2399 - 4465 



Datum der Fertigstellung dieses Berichts 

0 112,© 



Bevollmachtigter Bediensteter 
Flink, E 

Tel. Nr. +49 89 2399 2919 




Formblatt PCT/IPEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 

PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PCT/EP98/04845 

I. Grundlag des Berichts 

1 . Dieser Bericht wurde erstellt auf der Grundlage (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine Aufforderung nach 
Artikel 14 hin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich eingereicht" und sind ihm 
nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthalten.): 

Beschreibung, Seiten: 

1-6 ursprGngliche Fassung 

Patentanspruche, Nr.: 

1-3 eingegangen am 01/10/1999 mit Schreiben vom 29/09/1999 

Z ichnungen, Blatter: 

1/1 ursprungliche Fassung 



2. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

3. K Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)): 

siehe Beiblatt 

4. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begriindete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stiitzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1 -3 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 1-3 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1-3 

Nein: Anspruche 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-Vllt. Blatt 1) (Januar 1994) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/EP98/04845 



2. Unterlagen und Erldarungen 
siehe Beiblatt 

VII. Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Es wurde festgestellt, daf3 die internationale Anmeldung nach Form oder Inhalt folgende Mangel aufweist: 
siehe Beiblatt 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIII. Blatt 2) (Januar 1994) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/EP98/04845 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 

Zu Punkt I 

Grundlage des Berichts 

Mit den folgenden Anderungen wird Artikel 34(2) b) PCT verletzt: 

a) Der Satz "Wert der kritischen Alterung" in Anspruch 1 ist in der ursprunglichen 
Anmeldung nicht offenbart; 

b) Ein wesentliches Merkmal der Erfindung hinsichtlich der Zustand in dem das 
Kaltband-naeh -Ablaut -der Lagerzeit durch Dressieten .Obe.rfub.rt wird (ein 
streckgrenzendehnungsfreier Zustand), das in dem ursprunglichen unabhangigen 
Anspruch 3 beansprucht war, ist in dem geltenden Anspruch 3 weggelassen worden. 

Zu Punkt V 

Begriindete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der 
erfinderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und 
Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verfahren zum alterungsfreien Weiterverarbeiten von 
Kaltbandern aus einem alterungsempfindlichen Stahl mit hohem Bake-hardening- 
Potential zum fertigen einbrennlackierten Bauteil anzugeben (siehe Seite3, 1. Absatz). 

Diese Aufgabe wird gelost durch ein Verfahren mit den Merkmalen der unabhangigen 
Anspruche 1 und 3. 

Das anmeldungsgema3e Verfahren wird von keinem der im Recherchenbericht 
genannten Druckschriften vorbeschrieben. Auch konnte der Fachmann zur Losung der 
gestellten Aufgabe diesen Druckschriften keine Anregung entnehmen 
anmeldungsgemaB zu verfahren. 

Die unabhangigen Anspruche 1 und 3 erfullen daher die Erfordernisse des Artikels 
33(2) und (3) PCT. 

Der Anspruch 2 betrifft eine vorteilhafte Ausgestaltung des Anspruches 1, und daher 
erfullt er auch die Erfordernisse des Artikels 33(2) und (3) PCT. 



Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 1) (EPA-April 1997) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/EP98/04845 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Zu Punkt VII 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Die Beschreibung steht nicht, wie in Regel 5.1 a) iii) PCT vorgeschrieben, in Einklang 
mit den Anspruchen. 
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VERTRAG UBER D 



« INTERNATIONALE ZUSAMl^J 
EBIET DES PATENTWESENT 



ARBEIT AUF DEM 



5EBIET DES PATENTWESE 

PCT 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) / 





Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
SI/wa97264W0 


siehe Mitteilung liber die Ubersendung des internationalen 
WEITERES VORGEHEN vorlaufigen Prufungsbericht (Formblatt PCT/IPEA/416) 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP98/04845 


Internationales Anme\de<iatum(Tag/Monat/Jahr) 
04/08/1998 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
12/09/1997 


Internationale Patentklassification (IPK) oder i 
C21D8/04 


lationale Wassifikation und IPK 


Anmelder 

THYSSEN KRUPP STAHL AG et al 







Behorde ersteilt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 ubermittelt. 

2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 5 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

H AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen. die geanderl wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsnchthnien zum PCT). 

Diese Anlagen umfassen insgesamt 2 Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 

I IS Grundlage des Berichts 

II □ Prioritat 

III □ Keine Erstellung eines Gutachtens tiber Neuheit, erlinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 

IV □ Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

V B Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderische Tatigkeit und der 

gewerbliche Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

VI □ Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

VII S Bestirnmte ^/langeTder internationalen Anmeldung 

VIII □ Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 



Datum der Einreichung des Antrags 
01/04/1999 


Datum der Fertigstellung dieses Berichts 


Name und Postanschrift der mit der internationalen vorlaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 

^- Europaisches Patentamt 

xfi) D-80298 Munchen 

~tJ' Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 


Bevollmachtigter Bediensteter 

( i>) 

Tel. Nr. +49 89 2399 2919 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/EP98/04845 



I. Grundlage des B richts 

1 . Dieser Bericht wurde erstellt auf der Grundlage (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine Aufforderung nach 
Artikel 14 hin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich eingereicht" und sind ihm 
nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthalten.): 

Beschreibung, Seiten: 

1-6 ursprungliche Fassung 



Patentanspruche, Nr.: 

-!_3 eingegangen am 01/10/1999 mit Schreiben vom 29/09/1999 

Zeichnungen, Blatter: 

1/1 ursprungliche Fassung 



2. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

3 \S Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 
angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)): 

siehe Beiblatt 

4. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begriindete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und d r 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stiitzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 



Neuheit (N) 


Ja: 


Anspruche 


1-3 


Nein: 


Anspruche 




Erfinderische Tatigkeit (ET) 


Ja: 


Anspruche 


1-3 




Nein: 


Anspruche 




Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) 


Ja: 


Anspruche 


1-3 




Nein: 


Anspruche 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/EP98/04845 



2. Unterlagen und Eridarungen 
siehe Beiblatt 

VII. Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Es wurde festgestellt, daB die Internationale Anmeldung nach Form oder Inhalt tolgende Mangel aufweist: 
siehe Beiblatt 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIII, Blatt2) (Januar 1994) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/EP98/04845 
PRUFUNGSBER1CHT - BEIBLATT 

Zu Punkt I 

Grundlage des Berichts 

Mit den folgenden Anderungen wird Artikel 34(2) b) PCT verletzt: 

a) Der Satz "Wert der kritischen Alterung" in Anspruch 1 ist in der ursprunglichen 
Anmeldung nicht offenbart; 

b) Ein wesentliches Merkmal der Erfindung hinsichtlich der Zustand in dem das 
Kaitband -nach Ablaut der Lagerzeit durch Dressieren uberfuhrt wird (ein 
streckgrenzendehnungsfreier Zustand), das in dem ursprunglichen unabhangigen 
Anspruch 3 beansprucht war, ist in dem geltenden Anspruch 3 weggelassen worden. 

Zu Punkt V 

Begriindete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der 
erfinderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und 
Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verfahren zum alterungsfreien Weiterverarbeiten von 
Kaltbandern aus einem alterungsempfindlichen Stahl mit hohem Bake-hardening- 
Potential zum fertigen einbrennlackierten Bauteil anzugeben (siehe Seite 3, 1. Absatz). 

Diese Aufgabe wird gelost durch ein Verfahren mit den Merkmalen der unabhangigen 
Anspruche 1 und 3. 

Das anmeldungsgemaGe Verfahren wird von keinem der im Recherchenbericht 
genannten Druckschriften vorbeschrieben. Auch konnte der Fachmann zur Losung der 
gestellten Aufgabe diesen Druckschriften keine Anregung entnehmen 
anmeldungsgemafi zu verfahren. 

Die unabhangigen Anspruche 1 und 3 erfiillen daher die Erfordernisse des Artikels 
33(2) und (3) PCT. 

Der Anspruch 2 betrifft eine vorteilhafte Ausgestaltung des Anspruches 1, und daher 
erfiillt er auch die Erfordernisse des Artikels 33(2) und (3) PCT. 



Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 1) (EPA- April 1997) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/EP98/04845 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 

Zu Punkt VII 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Die Beschreibung steht nicht, wie in Regel 5.1 a) iii) PCT vorgeschrieben, in Einklang 
mit den Anspruchen. 



Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt2) (EPA-April 1997) 



SI/cs 97264WO 

29. September 1999 

Geanderte Patentanspriiche 

1. Verfahren zur Herstellung eines beulfesten, 

einbrennlackierten Bauteils aus einem Kaltband, 
welches aus alterungsempf indlichem Stahl mit hohem 
Bake-hardening-Potential , insbesondere von mehr als 
70 N / mm 2 , besteht, 

dadurch gekennzeichnet, 

- d a 15 das Kaltband durch Dressieren in einen 
st reckgrenzendehnungsf reien Zustand, in dem die 
Bedingung R e h - Rei < 2 N / mm 2 erfullt ist, uberfuhrt 
wird, 

- d a ft das Kaltband dann bei einer unter 
Raumtemperatur liegenden Lagerungstemperatur fur 
eine Lagerzeit gelagert wird, deren Lange maximal 
gleich der Lange des Zeitraums ist, an dessen Ende 
der sich in Abhangigkeit von der jeweiligen 
Lagerungstemperatur ergebende Wert der kritischen 
Alterung erreicht wird, 

- d .a. ft das. Kaltband nach der Lagerung zu einem 
Bauteil kaltumgef ormt wird und 

-daft das Bauteil abschlieftend einbrennlackiert 
wird . 

SMWbbes BLATT 

SI/CS 97264WO 



Verfahren nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die 
Lagerungstemperatur T in [K] des Kaltbandes in 
Abhangigkeit von der geplanten Lagerzeit t in [h] nach 
Maftgabe der Gleichung 

T = 9225 / (31,48 - In (48/t)) 

mit T: Lagerungstemperatur in [K] 



g e w ah it wi r d . 

Verfahren zur Herstellung eines beulfesten 
einbrennlackierten Bauteils aus einem Kaltband, 
welches aus alterungsempf indlichem Stahl mit hohem 
Bake-hardening-Potential , insbesondere von mehr als 
70 N / mm 2 , 

dadurch gekennzeichnet, 

-dafi das Kaltband undressiert bei Raumtemperatur 
fur eine Lagerzeit gelagert wird, 

- d a 15 das Kaltband nach Ablauf der Lagerzeit durch 
Dressieren in einen Zustand, in dem die Bedingung 
Reh-Rei < 2 N / mm 2 erfullt ist, uberfiihrt wird, 

- d a 15 das dressierte Kaltband anschlie!5end zu einem 
Bauteil kaltumgef ormt wird und 

- d a 15 das Bauteil abschlief5end einbrennlackiert 
wird . 



t : 



Lagerzeit in [h] 




SI/cs 97264WO 
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(PCT Article 36 and Rule 70) 


Applicant's or agent's file reference 
SI/wa97264W0 


Fftn niPTHFR Arnn\ See Notiflcation of Transmittal of International 
run r uk i hlk ac i iuiN p re | jminary Examination Report (Form PCT/IPEAAW6) 


International application No. 


International filing date (day/month/year) 


Priority date {day/month/year) 


PCT/EP98/04845 


04 August 1998 (04.08.1998) 


12 September 1997 (12.09.1997) 


International Patent Classification (IPC) or national classification and IPC 




C21D8/04 






Applicant 


THYSSEN KRUPP STAHL AG 





This international preliminary examination report has been prepared by this Internationa! -Preliminary Examining 
Authority and is transmitted to the applicant according to Article 36. 



This REPORT consists of a total of 



. sheets, including this cover sheet. 



This report is also accompanied by ANNEXES, i.e.. sheets of the description, claims and/or drawings which have 
been amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority 
(see Rule 70.16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 



These annexes consist of a total of 



sheets. 



3. This report contains indications relating to the following items: 



II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 




VIII 


□ 



Basis of the report 
Priority 

Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
Lack of unity of invention 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

Certain documents cited 

Certain defects in the international application 

Certain observations on the international application 



Date of submission of the demand 

01 April 1999 (01.04.1999) 


Date of completion of this report 

02 December 1999 (02.12.1999) 


Name and mailing address of the IPEA/EP 
European Patent Office 
D-80298 Munich, Germany 

Facsimile No. 49-89-2399-4465 


Authorized officer 
Telephone No. 49-89-2399-0 



Form PCT/IPEA/409 (cover sheet) (January 1994) 



INTERNATIONAL PR 



NARY EXAMINATION REPORT 



rnational application No. 

PCT/EP98/04845 



I. Basis of the report 



1 . This report has been drawn on the basis of {Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article J 4 are referred to in this report as "originally filed" and are not annexed to the report since they do not contain amendments.): 

| [ the international application as originally filed. 

[^| the description, pages y as originally filed, 

pages , filed with the demand, 

pages , filed with the letter of _ 

pages , filed with the letter of 



the claims, 



Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos, 
Nos. 



1-3 



, as originally filed, 

, as amended under Article 19, 

, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 



29 September 1999 (29.09.1999) 



the drawings, 



sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 



1/1 



, as originally filed, 
, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 



2. The amendments have resulted in the cancellation of: 

I I the description, pages 

the claims, Nos. 



□ 

the drawings, sheets/fig 



^ y? This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered 
to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 



4. Additional observations, if necessary: 

see separate sheet 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 




International application No. 
P^^P 98/04845 



I. Basis of the report 



1 . This report has been drawn on the basis of (Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article 14 are referred to in this report as "originally filed" and are not annexed to the report since they do not contain amendments): 

The following amendments do not comply with PCT Article 
34 (2) (b) : 

a) The sentence in Claim 1 "value of critical ageing" has 
not been disclosed in the original application; 



b) The present Claim 3 has omitted an essential feature 
of the invention that was claimed in the original 
independent Claim 3 regarding the state of the cold- 
rolled strip as a result of temper rolling once the 
storage time has elapsed (a no yield point and strain- 
free state) . 



Form PCT/IPEA/409 (Box I) (January 1994) 



INTERNATIONAL PI 



fINARY EXAMINATION REPORT 



I Intern 



International application No. 
/EP 98/04845 



V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



1 . Statement 

Novelty (N) 

Inventive step (IS) 
Industrial applicability (IA) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



1-3 



1-3 



1-3 



YES 
NO 
YES 
NO 

YES 
NO 



Citations and explanations 

The problem addressed by the invention consists in 
indicating a process in which cold-rolled strips of an 
ageing-sensitive steel and with high bake-hardening 
potential are subjected to further non-ageing processing 
so as to produce a finished stove-enamelled component (see 
first paragraph of page 3) . 



This problem is solved by using a process comprising the 
features of independent Claims 1 and 3. 

None of the search report citations have described the 
claimed process. These documents also do not induce a 
person skilled in the art to proceed as per the 
application in order to solve the set problem. 

Independent Claims 1 and 3 therefore meet the requirements 
of PCT Article 33(2) and (3). 

Claim 2 relates to an advantageous embodiment of Claim 1, 
and consequently also meets the requirements of PCT 
Article 33 (2) and (3 J . 



Form PCT/IPEA/409 (Box V) (January 1994) 



INTERNATIONAL PRE: 




f ARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 
^fc/EP 98/04845 




VII. Certain defects in the international application 



The following defects in the form or contents of the international application have been noted: 



The description is not in accordance with the claims as 
prescribed by PCT Rule 5.1(a) (iii). 



Form PCT/IPEA/409 (Box VII) (January 1994) 



GjUBER DIE INTERNATIONALE ZU^MI 
HJF DEM GEBIET DES PATENTV(Be 

PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regeln 43 und 44 PCT) 



MENARBEIT 
NS 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 

WE/wa97264W0 


WEITERES siehe Mitteilung Ciber die Ubermittlung des internationalen 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/EP 98/04845 


Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 

04/08/1998 


(Fruhestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

12/09/1997 


Anmelder 

THYSSEN KRUPP STAHL AG et al . 



Dieser internationale Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB 
Artikel 18 ubermittelt. Eine Kopie wird dem Internationalen Buro ubermittelt. 



Dieser internationale Recherchenbericht umfaGt insgesamt __3 



. Blatter. 



| X I Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der I echnlk bel. 



1 . Bestimmte Anspruche haben sich als nichtrecherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 

2. Q Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung(siehe Feld II). 

3. \^\ In der internationalen Anmeldung ist ein Protokoll einer Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz offenbart; die internationale 

Recherche wurde auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt, 

| | das zusammen mit der internationalen Anmeldung eingereicht wurde. 

| | das vom Anmelder getrennt von der internationalen Anmeldung vorgelegt wurde, 

| | dem jedoch keine Erklarung beigefugt war, daf3 der Inhalt des Protokolls nicht uber den 

Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung in der eingereichten Fassung hinausgeht. 

| | das von der Internationalen Recherchenbehorde in die ordnungsgem&Ge Form ubertragen wurde, 

4. Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

[~Xl wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
| | wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt. 



5. Hinsichtlich der Zusammenfassung 

|~X"] wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

| | wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der Feld III angegebenen Fassung von dieser BehGrde 

festgesetzt. Der Anmelder kann der Internationalen Recherchenbehorde innerhalb eines Monats nach 
dem Datum der Absendung dieses internationalen Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 



Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu verdffenttichen: 

Abb. Nr. wie vom Anmelder vorgeschlagen [^] keine der Abb. 

| | weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
| | weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 



Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 1) (Juli 1992) 



INTERN ATIONALER RECHERCHENBERICHT 



Internationales Aktenzeichen 

PCT/EP 98/04845 



A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 6 C21D8/04 C21D6/04 



Nach der Internationalen Patent klass if ikation (IPK) Oder nach der nationalen Klassifikation und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole ) 

IPK 6 C21D 



Recherchierte aber nicht zum Mindestprufstoff gehdrende VerbffentJichungen, soweit dies© unter die recherchierten Gebiete fallen 



Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie 0 


Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 


Betr. Anspruch Nr. 


Y 

Y 

A 
A 
A 


GB 1 051 307 A (RICHARD THOMAS & BALDWINS) 

14. Dezember 1966 

siehe das ganze Dokument 

EP 0 703 298 A (LORRAINE L AM I NAG E) 

27. Marz 1996 

siehe das ganze Dokument 

EP 0 216 399 A (H00G0VENS GR0EP BV) 
1. April 1987 

DE 196 22 164 C (THYSSEN STAHL AG) 
7. Mai 1997 

US 3 909 311 A (YAMADA JUNICHI ET AL) 
30. September 1975 

-/~ 


1 
± 

l 


I Y 1 Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu |y 1 Siehe Anhang Patentfamifie 
' 1 entnehmen L- — 1 


° Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen "T" Spatere Veroffentlichung,. die nach dem internationalen Anmeldedatum 
"A" Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, ° der dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 

aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der 
„ t ~„ .... _ . . . . . . ^ . A ... Erf indung zugrundeliegenden Prinzips Oder der ihr zugrundeliegenden 

E alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen Theorie angegeben ist 

Anmeldedatum veroffentlicht worden ist .. x „ VeroWentlicnung von Qedeutung; die beanspruchte Erfindung 
"L" Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- kann allein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 

scheinen zu lassen, oder durch die das Verbffentlichungsdatum einer erf inde rise her Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden ,, v „ w Qr *« QP , H i^..n« ><~« k m ««^™, DaHaii4 ^ . . . 

^^™^*^*~«^<^«*^™** v £nn tte ^ 

«r\* w^SS«».r!si ^ • u ^ • - u ^« ^ werden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
O Veroffentl.chung,d.esichau^einemundl.che Offenbarung, Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 

eino Benutzung, erne Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend 1st 
'P n Veroffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach tlo , lw 41 . * „. A ,. J J 1L „ * ... . 

dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist & Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamihe ist 


Datum des Abschlusses der internationalen Recherche 

23. Dezember 1998 


Absendedatum des internationalen Recherche nberichts 

05/01/1999 


Name und Postanschrift der Internationalen Recherc hen be horde 
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 


Bevollmachtigter Bediensteter 

Mollet, G 



Fomtblatt PCT/tSA/210(BJatt 2) (Jufl 1992) 



Seite 1 von 2 



veArag uber die internationalAisammenarbeit 
^ auf dem gebiet des patewfwesens 



Absender: INTERNATIONALE RECHERCHENBEHORDE 



An 

COHAUSZ & FLORACK 
Postfach 33 02 29 
D-40435 Dusseldorf . 
GERMANY 




M 
IN 

► »' 

!*> 


TTE1LUNG UBER DIE UBERMITTLUNG DES 
TERNATIONALEN RECHERCHENBERICHTS 
1 UUcH DbR ERKLARUNG 

(Regel 44.1 PCT) 


07. JAN. 19S3 




JFrlst Ha S. HctXdi , 








datum 

nat/Jahr) 05/01/1999 


Aktenzeichen des Anmelders Oder 

WE/wa97264W0 


Anwalts 


WEITEI 


=?ES VORGEHEN siehe Punkt 1 und 4 unten 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP 98/04845 


Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 04/08/ 1 998 


An me id er 

THYSSEN KRUPP STAHL AG et al : 



1 • [X] Dem Anmelder wird mitgeteilt, daG der international Recherchenbericht erstellt wurde und ihm hiermit Qbermittelt wird. 
Einreichung von Anderungen und einer Erklarung nach Artikel 19: 

Der Anmelder kann auf eigenen Wunsch die Anspruche der internationalen Anmeldung andern (siehe Regel 46): 

Bis wann sind Anderungen einzureichen? 

Die Frist zur Einreichung solcher Anderungen betragt ublicherweise zwei Monate ab der Ubermittlung des 
internationalen Recherchenberichts; weitere Einzelheiten sind den Anmerkungen auf dem Beiblatt zu entnehmen. 

Wo sind die Anderungen einzureichen? 

Unmittelbar beim Internationalen Buro der WIPO, 34, CHEMIN des Colombettes, CH-121 1 Genf 20, 
Telefaxnr.: (41-22) 740.14.35 

Nahere Hinweise sind den Anmerkungen auf dem Beiblatt zu entnehmen. 

2. Q Dem Anmelder wird mitgeteilt. daG kein internationaler Recherchenbericht erstellt wird und da(3 ihm hiermit die Erklarung nach 
Artikel 17(2)a) Qbermittelt wird. 



I I Hinsichtlich des Widerspruchsgegen die Entrichtung einer zusStzlichen GebOhr (zusatzlicher Gebuhren) nach Regel 40.2 wird 
1 — 1 dem Anmelder mitgeteilt, daG 

der Widerspruch und die Entscheidung hieriiber zusammen mit seinem Antrag auf Ubermittlung des Wortlauts sowohl des 
Widerspruchs als auch der Entscheidung hieruber an die Bestimmungsamter dem Internationalen Buro ubermittelt worden 
sind. 



□ 
□ 



noch keine Entscheidung uber den Widerspruch vorliegt; der Anmelder wird benachrichtigt, sobald eine Entscheidung 
getroffen wurde. 



4. Weiteres Vorgehen: Der Anmelder wird auf folgendes aufmerksam gemacht: 

Kurz nach Ablauf von 18 Monaten seit dem Priori tatsdatum wird die internationale Anmeldung vom Internationalen Buro veroffent- 
licht * V ^l!s der Anmelder die Ver6ffentlichung verhindern Oder auf einen spateren Zeitpunkt verschieben, so muR gemaG Regel 90 vf 
bzw. 9(T .3 vor AbschluG der technischen VorbereiUngen fur die internationale Veroffentlichung eine Erklarung uber die Zurucknah- 
me der internationalen Anmeldung Oder des Priority tsanspruchs beim Internationalen Buro etngehen. 

Innerhalb von 19 Monaten seit dem Prioritatsdatum ist ein Antrag auf internationale vorifiufige Prufung einzureichen. wenn der 
Anmelder den Eintritt in die nationale Phase bis zu 30 Monaten seit dem Prioritatsdatum (in manchen Amtern sogarnoch langer) 
verschieben mochte. 

Innerhalb von 20 Monaten seit dem Prioritatsdatum muG der Anmelder die fur den Eintritt in die nationale Phase vorgeschriebenen 
Handlungen vor alien Bestimmungsamtern vornehmen. die nicht innerhalb von 19 Monaten seit dem Prioritatsdatum in der 
Anmeldung Oder einer nachtraglichen Auswahlerkiarung ausgewahlt wurden Oder nicht ausgewahlt werden konnten, da fur sie 
Kapitel II des Vertrages nicht verbindlich ist. 





Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehdrde 
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 PatentJaan 2 
JXi NL-2280 HV Rijswijk 
, Wff Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
— ' Fax: (+31 -70) 340-3016 


Bevollmachtigter Bediensteter 

Maria Van der Hoeven 



Formblatt PCT/ISA/220 (Januar 1994) 



ANMERKUNGEN ZU FORMBLATT PCT/13&220 

Diese Anmerkungen 3ollen grundlegende Hinweise zur Einroichung von Anderungen gemaB Artikel 1 9 geben. Dieaen Anmerkungen 
Itogen die Erfordernisae do3 Vertraga Gber die international Zuaammenarbeit auf dem Gebiet des Patentwesena (PCT), der AuafOhrungs- 
ordnung und der Verwaftungarichtlinien zu diesem Vertrag zugrunde. Bei Abweichungen zwiachen cfieaen Anmerkungen und 
obengenannten Toxten aind letztere maBgebend. Nahere Einzelherten sind dem PCT*Leitfaden fOr Anmelder, einer Veroffentlichung der 
WIPO, zu entnehmen. 

Die in diesen Anmerkungen verwendeton Begriffe "Artikel", 'Regel* und •Abachnitt' beziehen aich jeweila auf die Beatimmungen dea 
PCT- Vertraga, der PCT-AusfGhrungaordnung bzw. der PCT-Verwaltungarichtlinien. 

hinweise zu Anderungen gemAss artikel 19 

Nach Erhalt dea intemationalen Recherchenberichts hat der Anmelder die Moglichkeit, einmal die AnaprOche der intemationalen 
Anmeldung zu andem. Es rat jedoch zu betonen, daB, da aJle Teile der intemationalen Anmoldung (AnaprOche, Beachreibung und 
^chnunaen) wahrend dea mtemationalen vorlaufigen PrOfung aver fahrena geandert werdon kflnnen, normalerwetae keine Notwendigkeit 
besteht, Anderungen der AnaprOche nach Artikel 1 9 einzuroichen, auBer wenn der Anmelder z.B. zum Zwecke einea vorlaufigen 
Schutzea die Vertffentlichung cfieaer Anspruche wunacht odor ein anderer Grund fOr eine Anderung der AnaprOche vor ihrer intemationa- 
len Veroffentlichung voriiegt. Weiterhin rat zu beachten, daB ein vorlaufiger Schutz nur in einigen Staaten erhaltlich mt. 

Welche Telle der Intemationalen Anmeldung kdnhen geandert werden? 

Im Rahmen von Artikel 19 kflnnen nur die Anspruche geandert werden. 

In der intemationalen Phaae kflnnen die AnaprOche auch nach Artikel 34 vor der mit der intemationalen vorlaufigen PrOfung beauf* 
tragten Be horde geandert (oder nochmala geandert) werden. Oie Beachreibung und die Zeichnungen kdnnen nur nach Artikel 34 
vor der mit der intemationalen vorlaufigen PrOfung beauftragten Behorde geandert werden. 

Beim Eintritt in die nationale Phaae konnen alle Teile der iniernaiioriaJeri Anmeldung nach Artikel 28 oder gegebenenfalla Artikel 
41 geandert werden. 

Bis wann aind Anderungen einzuroichen? 

Innerhaib von zwei Monaten ab der Ubermittlung dea intemationalen Recherchenberichts oder innerhalb von aechzehn Monaien ab 
dem Pnontatadatum, je nachdem, welche Friat apater ablauft. Die Anderungen gotten jedoch als rechtzeitig eingereicht, wenn sie 
dem Intemationalen BOro nach Abiauf der maBgebenden Friat, aber noch vor AbachluB der techniachen Vorbereitungen fur die 
Internationale Veroffentlichung (Regei 46.1 ) zugehen. 

Wo slnd die Anderungen nlcht einzuroichen? 

Die Anderungen k6nnen nur beim Intemationalen BOro, nicht aber beim Anmeldeamt oder der Intemationalen Recherchenbehorde 
eingereicht werden (Regel 46.2). 

Falla ein Antrag auf Internationale vortaufige PrOfung eingereicht wurde/wird, siehe unten. 

In weicher Form konnen Anderungen erf olgen? 

Eine Anderung kann erfolgen durch Streichung eines oder mehrerer ganzer AnaprOche, durch HinzufOgung einea oder mehrerer 
neuer AnaprOche oder durch Anderung dea Wortlauts einea oder mehrerer AnaprOche in der eingereichten Faaaung. 

Fur jedea Anapruchabiatt, das sich aufgrund einer oder mehrerer Anderungen von dem ursprOnglich eingereichten Blatt 
unteracheidet, iat ein EreatzWatt einzuroichen. 

AJle AnaprOche, die auf einem Ersatzblatt erscheinen, aind mit arabischen Ziffem zu numerieren. Wird ein Anapruch geatrichen so 
brauchen, die anderen AnaprOche nicht neu numeriert zu werden. Im Fall einer Neunumerierung aind die AnaprOche forttaufend zu 
numeneren (Verwaltungariohtlinien, Abachnitt 205 b)). 

Die Anderungen slnd In der Sprache abzufassen, In der dlelntematlonale Anmeldung vertffentllcht wird. 

Welche Untertagen aind den Anderungen belxufGgen? 
Beglertschreiben (Abachnitt 205 b)): 

Die Anderungen aind mit einem Begleitechreiben einzureichen. 

Das Begleitachreiben wird nicht zuaammen mit der intemationalen Anmeldung und den geanderten Anapruchen verflffentlicht E3 
ist nicht zu verwechaeln mit der 'Erklarung nach Artikel 19(1)" (aiehe unten, "ErkJarung nach Artikel 19 (1)'). 

Daa Beglertschreiben Ist nach Wahl dea Anmelder* In englischer oder franzdsischer Sprache abzufassen. Bel engllschspra- 
chlgen Intemationalen Anmeldungen ist das Beglertschreiben aber ebon fa Us In englischer, bel franzdslschsprachlgen Intor- 
natlonalen Anmeldungen In franzdsischer Sprache abzufassen. 



Anmerkungen zu Formblatt PCT/ISA/220 (Blatt 1) (Januar 1994) 



A KUNGEN ZU FORMBLATT PCT/ISA/22fffFbrtsetzung) 



lm Begleitschreiben sind die Unterschiede zwischen den AnsprOchen in der eingereichten Fassung und den geanderten AnsprOchen 
anzugeben. So ist insbesondere zu jedem Anspruch in der internationalen Anmeldung anzugeben (gleichlautende Angaben zu 
verschiedenen AnsprOchen konnen zusammengefaRt werden), ob 

i) der Anspruch unverandert ist; 

ii) der Anspnjch gestrichen worden ist; 

iii) der Anspnjch neu ist; 

iv) der Anspnjch einen oder mehrere AnsprOche in der eingereicMen Fassung ereetzt, 

v) der Anspruch auf die Teilung eines Anspruchs in der eingereichten Fassung zurOokzufOhren ist. 



Im folgenden slnd Belsplele angegeben, wi© Anderungen Im Beglettchrelben zu ertautem slnd: 

1 . (Wenn ansteUe von ursprOnglich 48 AnsprOchen nach der Anderung einiger AnsprOche 51 AnsprOche existieren] : 

"Die AnsprOche 1 bis 29, 31 , 32, 34, 35, 37 bis 48 werden durch geanderte AnsprOche gleicher Numerierung ereetzt; AnsprOche 
30, 33 und 36 unverandert; neue AnsprOche 49 bis 51 hinzugefOgt." 

2. (Wenn anstelle von ursprOnglich 1 5 AnsprOchen nach der Anderung aller AnsprOche 1 1 AnsprOche existieren): 
■Geanderte AnsprOche 1 bis 1 1 treten an die Stella der AnsprOche 1 bis 1 5." 

3. [Wenn ursprOnglich 14 AnsprOche existierten und die Anderungen darin bestehen, daG einige AnsprOche gestrichen werden und 
neue AnsprOche hinzugefOgt werden]: 

AnsprOche 1 bis 6 und 14 unverandert; AnsprOche 7 bis 13 gestrichen; neue AnsprOche 15, 16 und 17 hinzugefOgt. 'Oder" An- 
sprOche 7 bis 13 gestrichen; neue AnsprOche 15, 16 und 17 hinzugefOgt; alle Qbrigen AnsprOche unverandert.' 

4. [Wenn verschiedene Arten von -Anderungen durchgefOhrt.werden]: 

"AnsprOche 1*10 unverandert; AnsprOche 11 bis 13, 18 und 19 gestrichen; AnsprOche 14, 15 und 16 durch geanderten An- 
spnjch 14 ereetzt; Anspruch 1 7 in geanderte AnsprOche 15, 16 und 17 unterteilt; neue AnsprOche 20 und 21~ hinzugefOgt/ 

"Erklarung nach Artikel 19(1)" (Regal 46.4) 

Den Anderungen kann erne Erklarung beigefOgt werden, mit der die Anderungen erlautert und ihre Auswirkungen auf die 
Beschreibung und die Zeichnungen dargeiegt werden (die nicht nach Artikel 1 9 (1 ) geandert werden konnen). 

Die Erklarung wird zusammen mit der internationalen Anmeldung und den geanderten AnsprOchen verflffentlicht. 
Sie Ist In der Sprache abzufassen, In der die Internationalen Anmeldung veroffentllcht wlrd. 

Sie muG kurz gehalten sein und darf, wenn in englischer Sprache abgefaflt oder ins Englische Obersetzt, nicht mehr ais 500 
Worter umfassen 

Die Erklarung ist nicht zu verwechsetn mit dem Begleitschreiben, das auf die Unterschiede zwischen den AnsprOchen in der 
eingereichten Fassung und den geanderten AnsprOchen hinweist, und ersetzt letzteres nicht. Sie ist auf einem gesonderten Blatt 
einzureichen und in der Uberschrift als solche zu kennzeichnen, vorzugsweise mit den Worten "ErWarung nach Artikel 19 (1)\ 

Die Erklarung darf keine herabeetzenden AuBerungen Oberden internationalen Recherchenbericht oder o5e Bedeutung von in dem 
Bericht angefOhrten Veroffentlichungen enthalten. Sie darf auf im internationalen Recherchenbericht angefOhrte Verofferrtlichun- 
gen, de sich auf einen bestimmten Anspruch beziehen, nur im Zusammenhang mit einer Anderung deses Anspruchs Bezug 
n eh men. 



Auswirkungen etnas beretts gestellten Antrags auf Intematlonalevorlauflge PrOfung 

Ist zum Zeitpunkt der Einreichung von Anderungen nach Artikel 19 bereits ein Antrag auf intemationale voriaufige PrOfung 
gestellt worden, so sollte der Anmelder in seinem Interesse gleichzeitig mit der Einreichung der Anderungen beim Intemation alen 
BOro auch eine Kopie der Anderungen bei der mit der internationalen vorlaufigen PrOfung beauftragen Behorde einreichen (siehe 
Regel 62.2 a), erster Satz). 



Auswirkungen von Anderungen hlnslchtllch der Gbersetzung derinternatlonalen Anmeldung belm Elntrttt In die 
natlonale Phase 

Der Anmelder wird darauf hingewiesen, daB bei Eintritt in die nationale Phase moglicberweise anstatt oder zusatzlich zu der Gber- 
setzung der AnsprOche in der eingereichten Fassung eine Gbersetzung der nach Artikel 1 9 geanderten AnsprOche an cSe 
bestimmten/ausgewahKen Amter zu Obermitteln ist. 

Nahere Einzelheiten Ober die Erfordemisse jedes bestimmten/ausge wflhlten Amts sind Band II des PCT-Leitfadens fur Anmelder 
zu entnehmen. 



Anmerkungen zu Formblatt PCT/1SA/220 (Blatt 2) (Januar 1994) 



VE AG UBER DIE INTERNATIONAL^BbAMM EN ARBEIT 
AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS 

PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regeln 43 und 44 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 

WE/wa97264W0 



WEITERES siene M'tteilung uber die Ubermittlung des internationalen 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie. soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 



Internationales Aktenzeichen 

PCT/EP 98/04845 



Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 

04/08/1998 



(Fruhestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

12/09/1997 



Anmelder 



THYSSEN KRUPP STAHL AG et al 



Dieser international Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehorde erstellt und wird dem Anmelder gema75 
Artikel 18 ubermittelt. Eine Kopie wird dem Internationalen Buro ubermittelt. 



Dieser Internationale Recherchenbericht umfaRt insgesamt _3 



. Blatter. 



fxl Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei= 



1 . Bestimmte AnsprQche haben sich als nichtrecherchierbar erwiesen (siehe Feld t). 

2. Q Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindungfsiehe Feld II). 

3 - CD ln der internationalen Anmeldung ist ein Protokoll einer Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz offenbart; die internationale 
Recherche wurde auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt. 



□ 
□ 



das zusammen mit der internationalen Anmeldung eingereicht wurde. 

das vom Anmelder getrennt von der internationalen Anmeldung vorgelegt wurde, 

I | dem jedoch keine ErklSrung beigefugt war, daG der Inhalt des Protokolls nicht uber den 

Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung in der eingereichten Fassung hinausgeht. 



I | das von der Internationalen Recherchenbehorde in die ordnungsgem&Be Form Gbertragen wurde. 

4. Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

fxl wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
| | wurde der Wortlaut von der BehoVde wie folgt festgesetzt. 



5. Hinsichtlich der Zusammenfassung 



fxl wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

□ 



wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der Feld III angegebenen Fassung von dieser BehOrde 
festgesetzt. Der Anmelder kann der Internationalen Recherchenbehorde innerhalb eines Monats nach 
dem Datum der Absendung dieses internationalen Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 



6. Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu verdffentlichen: 
Abb. Nr. Q wie vom Anmelder vorgeschlagen 



| | weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
| | weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 



[Y1 keine der Abb. 



Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 1) (Jult 1992) 



INTERN ATIONALER RECHERCHENBERICHT 



Internationales Aktenzeichen 

PCT/EP 98/04845 



A. KLASSIFIZ1ERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 6 C21D8/04 C21D6/04 



Nach der tnternationalen Patentklassifikation (IPK) Oder nach der nationalen Klassifikalion und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter Mindestprufstotf (Klassifikationssystem und Klassrfikationssymbole ) 

IPK 6 C21D 



Recherchierte aber nicht zum Mindestprufstotf gehdrende Verotfentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen 



Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank {Name der Oatenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie* Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit ertordertich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



^GB 1 051 307 A (RICHARD THOMAS & BALDWINS) 
14. Dezember 1966 
siehe das ganze Dokument 

^ EP 0 703 298 A (LORRAINE LAM IN AGE) 
27. Marz 1996 
siehe das ganze Dokument 

^EP 0 216 399 A (H00G0VENS GROEP BV) 
1. April 1987 

-^DE 196 22 164 C (THYSSEN STAHL AG) 
7. Mai 1997 

US 3 909 311 A (YAMADA JUNICHI ET AL) 
30. September 1975 

-/- 



X Weitere Verotfentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



Siehe Anhang Patentfamilie 



* Besondere Kategorien von angegebenen Verotfentlichungen 
'A" Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

E" alteres Dokument, das jedoch erst am Oder nach dem internationalen 
Anmeldedatum verotfentlicht worden ist 

L" Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, Oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soli Oder die a us einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

O" Veroffentlichung, die sich auf eine mundliche Otfenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung oderandere MaBnahmen bezieht 
"P" Verotfentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum verotfentlicht worden ist 



T" Spatere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum 
Oder dem Prioritatsdatum verotfentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips Oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben 1st 

"X" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein auf grund dieser Veroffentlichung nicht als neu Oder auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

"Y" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Ver6ffentltchung mit einer Oder mehreren anderen 
Verotfentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 

"&" Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist 



Datum des Abschlusses der internationalen Recherche 



23. Dezember 1998 



Absendedatum des internationalen Recherchenberichts 



05/01/1999 



Name und Poslanschrift der Internationalen Recherchenbendrde 
Europ&isches Patentamt, P.B. 5618 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevollmdchtigter Bediensteter 



Mollet, G 



Formblan PCT/lSAtt10(B!an 2) (Jul 1992) 



INTERN ATIONALER RECHERCHENBERICHT 



C.(Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



1 



Internationales Aktenzeichen 

PCT/EP 98/04845 



Kategorie > Bezeichnung der Veroffentiichung, soweit erfordoriich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



US 3 537 913 A (KLISOWSKI ADAM W) 
3. November 1970 



Formblan PCT/1SA/210 (Fortsetzung von Blan 2) (JUi 1992) 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

Angaben zu Verofff^^wtgen, die zur selben Patenttamilie gehoren 



Internationales Aktenzeichen 

PCT/EP 98/04845 



iiu ncwnercnsriDcricni 


Datum der 




Mitglied(er) der 




Datum der 


angefiihrtes Patentdokument 


Verdffentlichung 




Patentfamilie 




VerOffentlichung 


GB 1051307 A 




KEINE 






EP 0703298 A 


27-03-1996 


FR 


2724946 


A 


29-03-1996 






US 


5645656 


A 


08-07-1997 


EP 0216399 A 


01-04-1987 


NL 


8502145 


A 


16-02-1987 






AU 


579256 


B 


17-11-1988 






AU 


6054586 


A 


05-02-1987 






BR 


8603559 


A 


04-03-1987 






CA 


1274155 


A 

A 


1 O Aft 1 ftftft 

18-U9-1990 






JP 


2021695 


c 


26-02-1996 






JP 


7047776 


B 


24-05-1995 






JP 


62030848 


A 


09-02-1987 






US 


4838955 


A 


13-06-1989 



DE 19622164 C 07-05-1997 WO 9746720 A 11-12-1997 



US 


3909311 


A 


30-09-1975 


KEINE 


US 


3537913 


H 


03-11-1970 


KEINE 



Formblan PCT/tSA/2lO(Anhang Patenrlamflie)(Jufi 1992) 




Pf^T ELTORGANISATION FDR GEISTIGES EIGENTb 

A J. Internationales Buro 

INTERNATIONALE ANMELDUNG VEROFFENTLICHT NACH DEM VERTRAG OBER DIE 

INTERNATIONALE ZUSAMMEN ARBEIT AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS (PCT) 



(51) Internationale Patentklassifikation 6 
C21D 8/04, 6/04 



Al 



(11) Internationale VerofTentlichungsnummer: WO 99/14384 

25. Marz 1999 (25.03.99) 



(43) Internationales 

Veroffentlichungsdatum: 



(21) Internationales Aktenzcichen: PCT/EP98/04845 

(22) Internationales Anmeldcdatum: 4. August 1998 (04.08.98) 



(30) Prioritatsdaten: 
197 40 148.1 



12. September 1 997 ( 1 2.09.97) DE 



(71) Anmelder (furalle Bestimmungsstaaten ausser US): THYSSEN 

KRUPP STAHL AG [DE/DE); Kaiser-Wilhelm-Strasse 
100, D-47166 Duisburg (DE). 

(72) Erfinder; und 

(75) Erfinder/Anmelder (nur fir US): BODE, Rolf [DE/DE]; Am 
Friedenshof 46, D-46485 Wesel (DE). HECKELMANN, 
Use [DE/DE]; Ulmenweg 43, D-46509 Xanten (DE). 

(74)Anwalt: COHAUSZ & FLORACK; Postfach 33 02 29, 
D-40435 Dusseldorf (DE). 



(81) Bestimmungsstaaten: JP, US, europaisches Patent (AT, BE, 
CH, CY, DE, DK, ES, FI, FR, GB, GR, IE, IT, LU, MC, 
NL, PT, SE). 



Veroffentlicht 

Mil internationalem Recherchenbericht. 



(54) Title: METHODS FOR PRODUCING CONSTITUENT MEMBERS MADE OF AGEING-SENSITIVE STEEL AND COATED 
WITH BAKING ENAMEL 

(54) Bezeichnung: VERFAHREN ZUR ERZEUGUNG VON EINBRENNLACKIERTEN BAUTEILEN AUS ALTER UNGSEMPFIND- 
LICHEM STAHL 

(57) Abstract 

The present invention relates to methods for producing a bulge-resistant constituent member coated with baking enamel, wherein 
said member is made from a temper-pass cold-rolled strip (cold-rolled strip) of an ageing-sensitive steel having a high bake-hardening 
potential, in particular a bake-hardening potential of more than 70 N/mm 2 . This invention is characterised in that the cold-rolled strip 
is temper-passed in conditions of no apparent yielding point (R e h-Rei < 2 N/mm 2 ) and stored at a temperature lower than the ambient 
temperature before being further submitted to a process for giving its shape to the constituent member. The strip is further coated with a 
baking enamel. 

(57) Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifft Verfahren zur Herstellung eines beulfesten einbrennlackierten Bauteils aus kaltgewalztem und dressiertem Band 
(Kaltband) aus alterungsempfindlichem Stahl mit hohem Bake-hardening-Potential, insbesondere von mehr als 70 N/mm 2 . Kennzeichen 
der Erfindung ist, daB das Kaltband durch Dressieren in einen streckgrenzen-dehnungsfreien Zustand (R e h-Rd < 2 N/mm 2 ) uberfuhrt 
wird, dann bei einer unter Raumtemperatur liegenden Temperatur gelagert, in die Bauteilform weiterverarbeitet und das Band abschlieBend 
einbrennlackiert wird. 
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Verfahren zar Erzeugung von einbrennlackierten Bauteilen aus 
alterungsempf indlichem Stahl 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung von 
beulfesten einbrennlackierten Bauteilen aus kaltgewalztem 
und dressiertem Band (Kaltband) aus 

alterungsempf indlichem Stahl mit hohem Bake - hardening - 
Potent ial ., insbesondere von mehr als 70 N/mm 2 . 

Fur das Erreichen eines hohen Bake-hardening-Potentials 
werden allgemein Stahle verwendet, die neben gelostem 
Kohlenstoff zusatzlich gelosten Stickstoff enthalten. 
Beispiele hierfiir sind unberuhigte Stahle. Die Lagerung 
von Kaltbandern aus solchen Stahlen bei Raumtemperatur 
fuhrt schon nach kurzer Zeit von ein oder zwei Tagen zu 
Alterungsvorgangen, die eine einwandfreie 
Weiterverarbeitung, insbesondere Kaltumf ormung unmoglich 
tnachen. Auch die Oberf lachenbeschaf f enheit der Kaltbander 
wird beeintrachtigt . 

Alterung kann durch Diffusion von gelostem Kohlenstoff 
und/oder Stickstoff hervorgeruf en werden. Bei reiner 
Kohlenstoffalterung kann der EinfluS der Temperatur auf 
die Alterungszeit wie folgt abgeschatzt werden: 
Die fur gleiche Alterungsef f ekte benotigten Zeiten tj bzw. 
t 2 verhalten sich umgekehrt wie die zugehorigen 
temperaturabhangigen Dif fusionskoef f izienten von 
Kohlenstoff im a-Eisen. 
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Im Temperaturbereich bis 100 °C gilt damit 
t.iT,) /t 2 (T 2 ) - D(T 2 )/D(T 1 ) = 

= e xp(-21,l / (1, 987 • IP' 3 • T J [i] 
exp(-21,l / (1,987 - 10" 3 ' t;> 

mit T 12 in K 

In Tabelle 1 sind die nach Gleichung [1] berechneten 
Faktoren fur die zeitliche Verzogerung eines 
Alterungsef f ektes durch abgesenkte Temperaturen 
angegeben. Es ergibt sich z.B. bei -10 °C im Vergleich 
zur Auslagerung bei Raumtemperatur eine Verlangerung der 
Alterungszeit um das 62-fache. 



Tabelle 1 



Alterungs- 
temperatur (°C) 


10 


5 


0 


-5 


-10 


FaktorD 


3,6 


7 


14 


29 


62 



11 Faktor fur die zeitliche Verzogerung eines Alterungseffektes bei verschiedenen 
Temperaturen im Vergleich zur Raumtemperatur fur eine Alterung durch gelosten 
Kohlenstoff nach Gleichung [1] 

Die quantitative Beschreibung des Einflusses von gelostem 
Stickstoff auf die Stahlalterung kann unter Verwendung 
des Dif fusionskoef f izienten fur Stickstoff analog zur 
Beschreibung der Kohlenstoff alterung nach Gleichung [1] 
erfolgen. Der Zusammenhang von Alterungszeit und 
Alterungstemperatur ergibt sich damit wie f olgt : 

t^TJ/t^T,) = D(T 2 )/D(TJ = 

= exp(-18,33 / (1,987 ' 10' 3 ■ T .) [2] 
exp(-18,33 / (1,987 * 10* 3 " T~) 

mit T lf2 in K 

In Tabelle 2 sind die nach Gleichung [2] berechneten 
Faktoren fur die Verzogerung eines Alterungseffektes, 
hervorgeruf en durch gelosten Stickstoff, angegeben. 
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Tabelle 2 



Alterungs- 
temperatur (°C) 


10 


5 


0 


-5 


-10 


Faktor 21 


3,1 


5,5 


10 


19 


36,5 



Faktor fiir die zeitliche Verzogerung eines Alterungseffektes bei verschiedenen 
Temperaturen im Vergleich zur Raumtemperatur fur eine Alterung durch gelosten 
Stickstoff nach Gleichung [2] 

Der Erfindung liegt nun die Aufgabe zugru-nde, ein 
Verfahren zum alterungsf reien Weiterverarbeiten von 
Kaltbandern aus einem alterungsempf indlichen Stahl mit 
hohem Bake-hardening-Potential zum fertigen 
einbrennlackierten Bauteil anzugeben. 

Zur Losung dieser Aufgabe wird erf indungsgemafi ein 
Verfahren nach Anspruch 1 oder ein Verfahren nach 
Anspruch 3 vorgeschlagen . 

Bei dem Verfahren nach Anspruch 1 wird die Alterung von 
dressiertem Kaltband durch seine Lagerung bei tiefer 
Temperatur unterdriickt . Bei dem Alternatiwerf ahren nach 
Anspruch 3 verhindert das kurzzeitig nach der 
formgebenden Weiterverarbeitung erfolgende 
Einbrennlackieren durch den dabei ausgelosten Bake- 
hardening-Ef f ekt eine Alterung des kurzzeitig vor der 
Weiterverarbeitung dressierten Kaltbandes. 

Urn den positiven EinfluS einer Absenkung der 
Umgebungstemperatur wahrend der Lagerung von Kaltbandern 
zu nutzen, kann die Lagerungstemperatur T in K (Grad 
Kelvin) in Abhangigkeit von der geplanten Lagerungszeit 
in h (Stunden) erf indungsgemaS wie folgt abgeschatzt 
werden : 
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T = 9225 / (31,48 - In (48/t) 



[3] 



Die Gleichung [3] folgt aus Gleichung [2] unci bezieht 
sich auf einen Stahl, der infolge einer Stickstoff- 
alterung nach Uberschreitung einer Lagerzeit von mehr als 
2 Tagen bei 20 °C nicht mehr einwandfrei verarbeitet 
werden kann. Aufgrund der geringeren Diffusions - 
geschwindigkeit des Kohlenstoffs im Vergleich zum 
Stickstoff ist bei einer Alterung durch beide Elemente 
nur die Beriicksichtigung von Stickstoff ausreichend. 

Am Beispiel eines Kaltbandes aus einem Stahl mit 
0,003 % C, 0,27 % Mn, 0,003 % Si, 0,007 % P, 0,006 % S, 
0,04 6 % Al, 0,001 % N und Cu+Ni+Cr < 0,1 % (Angaben in 
Masse-%) wurde die Veranderung der Werkstof f eigenschaf ten 
durch Alterung bei verschiedenen Temperaturen gemessen. 
Nach der Warm- und Kaltwalzung wurde der Stahl in einer 
kontinuierlichen Feuerbeschichtungsanlage mit einer 
maximalen Gliihtemperatur von 820 °C verzinkt und 
anschlieSend mit 1,5 % dressiert. Als MaS fur die Gefahr 
von FlieSfiguren wurde die Differenz zwischen oberer und 
unterer Streckgrenze (R eh -R el ) aus dem Zugversuch 
ausgewertet . 

Fig. 1 zeigt die zeitliche Entwicklung von R eh -R el bei 
Raumtemperatur, 6 0 °C und 100 °C. Der Wert 
R eh~ R ei = 2 N/mm 2 kann als Grenzwert fur eine fehlerfreie 
Verarbeitung angesehen werden. Bei hoheren Werten als 
2 N/mm 2 muS mit dem Auftreten von FlieSfiguren gerechnet 
werden, da in der Spannungs-Dehnungs-Kurve ein 
ausgepragter Lastabfall vorliegt. 

In Fig. 2 ist als Arrhenius-Darstellung fur jede 
Temperatur die dazugehorige Zeit fur das Erreichen des 
Wertes R eh -R el = 2 N/mm 2 aufgetragen.. Wie bei alien 
dif fusionsgesteuerten Vorgangen ergibt sich in guter 
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Naherung eine Gerade . Der EinfluS einer weiter 
abgesenkten Temperatur kann durch Verlangerung der 
Geraden mit den Werten aus Tabelle 3 ermittelt werden. 



Tabelle 3 



Alterungs- 


30 


20 


5 


0 


-5 


-10 


temperatur I°C] 














Alterungszeit 31 [h] 


56 


174 


1118 


2170 


4320 


8830 




(2,3 Tage) 


(7,3 Tage) 


(6,7 Wo) 


(13 Wo) 


(26 Wo) 


(53 Wo) 



°' Zeit zum Erreichen von Reh-Rei = 2 -M/mm- 2 bei verscbiedenen Alterungstemperaturen 
am Beispiet von Stahl A (Arrheniusabhangigkeit, Fig. 2) 



Wahrend der kritische Wert der Alterungsbestandigkeit bei 
30 °C und 20 °C nach 2 bzw. 7 Tagen erreicht wird, so ist 
eine f lieSf igurenf reie Verarbeitung bei 0 °C bis zu 
13 Wochen und bei -10 °C sogar bis zu einem Jahr 
gewahrleistet . 

In Tabelle 4 sind die mechanischen Werte des Stahles, 
seine 0,2 % -Dehnungsgrenze (Rp 0(2 ) , Zugf estigkeit (Rm) , 
Dehnung (A80) , GleichmaSdehnung (Ag) , der r-Wert und sein 
Bake-hardening-Potential BH 0 sowie die Gehalte an gelostem 
C und N im Ausgangszustand auf gef uhrt . 



Tabelle 4 



R P0.2 


Rm 


A80 


Ag 


r-Wert 


BH 0 


c 9el . 


N ge ,. 


N/mm 2 


N/mm 2 


% 


% 




N/mm 2 


ppm 


ppm 


215 


310 


44 


23,5 


1,75 


73 


30 


< 1 



'HA 
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Ein Stahl mit hohen Gehalten an geldstem Kohlenstoff 
und/oder Stickstoff , der bei Raumtemperatur nicht 
alterungsbestandig ist, kann durch Anwendung eines der 
beiden erf indungsgemaSen Verfahren auch nach langerer 
Lagerzeit ohne Gefahr von Oberf lachenf ehlern 
weiterverarbeitet werden kann. 

Der Vorteil des erf indungsgemaSen Verfahrens liegt in der 
Nutzbarmachung eines hohen Bake-hardening-Potentials, das 
im Vergleich zu iiblichen bei Raumtemperatur alterungs- 
bestandigen Bake-hardening-Stahlen hohere 
Beulf estigkeiten der daraus hergestellten Bauteile 
ermoglicht . 
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Patentanspriiche 



1. Verfahren zur Herstellung eines beulfesten 
einbrennlackierten Bauteils aus kaltgewalztem und 
dressiertem Band (Kaltband) aus alterungsempf indlichem 
Stahl mit hohem Bake-hardening-Potential , insbesondere 
von ffiehr a Is 70 N/mm 2 , 

dadurch gekennzeichnet, dafi das 
Kaltband durch Dressieren in einen 

streckgrenzendehnungsf reien Zustand (R eh -R e i < 2 N/mm 2 ) 
uberfuhrt wird, dann bei einer unter Raumtemperatur 
liegenden Temperatur gelagert, in die Bauteilform 
weiterverarbeitet und das Band abschliefiend 
einbrennlackiert wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, daS die 
Lagerungstemperatur T in K des Kaltbandes in Abhangigkeit 
von der geplanten Lagerzeit t in h nach MaSgabe der 
Gleichung 

T = 9225 /(31,48 - In (48/t)) [3] 

gewahlt wird. 
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3. Verfahren zur Herstellung eines beulfesten 
einbrennlackierten Bauteils aus einem kaltgewalzten und 
dressierten Band (Kaltband) aus alterungsempf indlichem 
Stahl mit hohem Bake-hardening-Potential , insbesondere 
von mehr als 70 N/mm 2 , 

dadurch gekennzeichnet, daS das 
Kaltband undressiert bei Raumtemperatur gelagert wird, 
nach Ablauf der Lagerzeit durch Dressieren in einen 
streckgrenzendehnungsf reien Zustand (R eh -R e i < 2 N/mm 2 ) 
uberfuhrt wird, anschliefcend in die Bauteilform 
weiterverarbeitet und das Bauteil abschliefiend 
einbrennlackiert wird . 
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Translation of Response filed by Cohausz and Florack with 
European Patent Office 

29 September 1999 
SI/cs 97264WO 

In re: International Patent Application PCT/EP98/04845 
Thy s sen Krupp Stahl AG 

Re. the official letter of 17 June 1999. 

We herewith file amended claims 1 to 3. 

The words "of cold strip" have been substituted in the • 
preamble of the amended claims 1 and 3 for the words "of cold 
rolled and dressed strip (cold strip)". This emendation 
adopts the Examiner's suggestion in the first paragraph of the 
supplementary sheet of the official letter. The term 
"dressed" has been deleted, since it can in any case be 
gathered from the characterising part of both claims that the 
cold strip is necessarily subject to dressing. Reference to 
this effect contained in the preamble of the original claims 
is therefore an overdef inition, and this could be eliminated 
without resulting in any impermissible widening of the 
disclosure. Similarly, the adjective "cold rolled" has been 
abandoned, since it is self-evident to an engineer in the art 
that a "cold strip" must always be cold rolled for it to 
become a cold strip at all. 

To facilitate the reading of the claims, the original 
statement of feature "of ageing-sensitive ... 70 N / mm 2 " has 



been replaced by the subsidiary clause "which consists of 
ageing-sensitive steel with a high bake-hardening potential, 
more particularly of more than 70 N / mm 2 ". 

The first and second features respectively of the 
characterising part of the amended claims 1 and 3 also make it 
clear that the cold strip is converted by dressing into a 
yield point strech-free state in which the condition 
Reh-Rei < 2 N / mm 2 is met. This amendment also follows a 
suggestion made by the Examiner in the second paragraph of the 
supplementary sheet accompanying the official letter. 

Moreover, the individual process steps are now separated from 
one another by dashes, to make it easier to understand the 
idea of the invention. More particularly, this emphasises in 
what order the working steps are to be performed according to 
the embodiments of the invention claimed in claims 1 and 3. 

Lastly, the comment in the third paragraph of the 
supplementary sheet accompanying the official letter was taken 
as the occasion to revise the second feature of the 
characterising part of the amended claim 1. Thus, it is now 
made clear that the dressed cold strip is then stored at a 
storage temperature below room temperature for a storage 
period whose length is at most equal to the length of the 
period at whose end that value of critical ageing is reached 
which is obtained in dependence on the particular storage 
temperature. 

This clarification agrees with the corresponding explanations 
in the second paragraph on page 4 and the second paragraph on 
page 5 and also with the information to be gathered from Table 
3 on page 5 and from Fig. 2 of the description originally 
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filed. These indications in the original Application 
documents clearly indicate that it was not an object of the 
Inventors to produce a steel resistant to ageing. Instead of 
this, their object was so to design a process for the 
production of a structural component from an ageing-endangered 
steel that the ageing process itself can be avoided, thus 
enabling a steel to be processed which is still yield point 
stretch-free and therefore satisfactorily workable even after 
a prolonged storage period. 

The object is in this way to enable ageing-sensitive steels to 
be used even for applications for which otherwise solely 
ageing-resistant steels are available. The advantage of 
inherently ageing-sensitive steels derives from their higher 
proportion of dissolved carbon and/or nitrogen, such steels 
having a higher bake-hardening potential than steels which are 
not sensitive to ageing. For this reason ageing-sensitive 
steels can be satisfactorily worked in the unaged state and 
have high strength values in the deformed state, being 
strengthened by the use of the bake-hardening effect. This 
combination of advantageous properties is not available in the 
case of steels insensitive to ageing and has hitherto also 
been uneconomic to use in the case of ageing-sensitive steels, 
since the effect of ageing reduces the workability of ageing- 
sensitive steels. 

As set forth in detail at the beginning of the Application, in 
the processing of ageing-sensitive steels the problem arises 
that with such steels ageing starts only a short time after 
production. The result of this ageing is that after even a 
short storage time of one to two days the cold strip becomes 
unusable for further processing (cf . the second paragraph on 
page 1 of the original description) . The consequence of the 
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ageing process is that with the conventional procedure cold 
strip of the kind specified must always be processed 
immediately after production. 

This demand can be met in practice only with difficulty, if at 
all. It was therefore an object of the invention to provide a 
process for the processing of ageing-sensitive steel wherein 
ageing has no influence on processing. 

The fundamental idea on which the two embodiments claimed in 
the independent claims 1 and 3 are based is that in each case 
up to its further processing the cold strip is so stored that 
the ageing process does not take place. 

To achieve this, according to claim 1 of the Application the 
invention uses the effect that ageing is delayed if the 
storage of the cold strip, age-sensitive after dressing, takes 
place at low temperatures. In this case, the storage period 
is determined by the so-called "critical value of ageing 
resistance". As stated in paragraph 2 on page 5, in 
conjunction with Table 3 and Fig. 2 of the original 
Application, this is the value at which the effect of the 
ageing of the cold strip becomes so great that there is no 
longer any yield point stress-free state for which the 
condition Reh-Rei < 2 N / mm 2 is still fulfilled. This means 
that when this time is exceeded, there is no longer any yield 
point strain-free steel, so that its satisfactory further 
processing is no longer ensured. 

According to the invention the cold strip is cold worked to 
produce the structural component before the end of the 
duration of storage is reached as determined by the critical 
value of ageing resistance. This ensures that working to 
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produce the structural component can always be performed 
uninfluenced by the phenomenon of ageing, since the influence 
of ageing becomes noticeable only after the critical value of 
ageing resistance has been exceeded. 

In the case of the second embodiment of the invention, as 
claimed in claim 3, the strip is stored in the undressed 
state - i.e., insensitive to ageing. The cold strip stored in 
the undressed state is dressed immediately prior to working. 
Then, without any further storage, cold working to give the 
structural component takes place. In this case the occurrence 
of ageing is prevented by the storage taking place in a state 
in which there is no risk of the occurrence of ageing. 

Lastly, in both embodiments of the invention the occurrence of 
ageing after the production of the structural component is 
prevented by the fact that said component is stove-finished. 
The "bake-hardening effect" triggered in this way reliably 
prevents the ageing of the steel worked to give the structural 
component . 

It must always be remembered that it is not an object of the 
invention to produce an age-resistant steel per se , but to 
provide a process by which an inherently age-sensitive steel 
can be processed to produce a structural component, without 
the ageing of the steel making the production of the 
structural component difficult or impossible. 

The claims now filed so clearly emphasise the idea of the 
invention, as explained again hereinbefore, that an engineer 
in the art can readily put it into effect. The claims 
therefore meet the demands of Article 6 of the PCT in 
combination with Rule 6.3b) of the PCT, since all those 
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features are listed in the claims which are essential to the 
definition of the invention. 

Since the Examiner questioned neither the novelty of the 
invention nor the inventiveness of its devising, the 
Applicants look forward to a provisional international 
official letter acknowledging the patentability of the 
invention on the basis of the amended claims filed herewith. 

At present, to make proceedings more economical, the 
Applicants are refraining from adapting the description to the 
amended claims. This will be made good in the proceedings 
before the national and regional Offices. 

The Patent Attorney 
(Signature) 
J. Simons (24) 
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AMENDED CLAIMS 

1. A process for the production of a buckling-resistant 
stove-finished structural component from a cold strip 
which consists of ageing-sensitive steel with a high 
bake-hardening potential, more particularly of more than 
70 N / mm 2 , 

characterised in that: 

- the cold strip is converted by a dressing to a yield 
point elongation-free state in which the condition 
Reh-Rei < 2 N / mm 2 is met, 

- the cold strip is then stored to storage temperature 
below room temperature for a storage period whose 
length is at most equal to the length of the period at whose 
end the value of critical ageing is reached which results 

in dependence on the particular storage temperature, 

- to storage the cold strip is cold worked to give a 
structural component, and 

- the structural component is finally stove-finished. 

2. A process according to claim 1, 

characterised in that the storage temperature T in [K] of 
the cold strip is selected in dependence on the planned 
storage time t in [h] in accordance with the equation 



T = 9225 / (31.48 - In (48/t)) 

with T: storage temperature in [K] 
t: storage time in [h] . 

3. A process for the production of a buckling-resistant 
stove-finished structural component from a cold strip 
which consists of ageing-sensitive steel with a high 
bake-hardening potential, more particularly of more than 
70 N / mm 2 , 
characterised in that 

- the cold strip is stored undressed for a storage 
period at room temperature, 

- following the storage period the cold strip is * 
converted by dressing to a state in which the condition 
Reh-Rei < 2 N / mm 2 is met, 

- the dressed cold strip is then cold worked to give a 
structural component, and 

- the structural member is finally stove-finished. 
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Internationale Patentanmeldung PCT/EP98/04845 
Thyssen Krupp Stahl AG 

Auf den schrift lichen Bescheid vom 17. Juni 1999 
Es werden geanderte Anspriiche 1 bis 3 uberreicht . 

Im Oberbegriff der geanderten Anspriiche 1 und 3 sind die Begriffe "aus 
kaltgewalztem und dressiertem Band (Kaltband)" durch die Begriffe "aus 
Kaltband" ersetzt worden. Mit dieser Anderung ist die Anregung der 
Pruf ungsstelle im ersten Absatz des Beiblatts des Bescheids aufgegriffen 
worden. Dabei ist der Begriff "dressiertem" gestrichen worden, weil aus dem 
Kennzeichen beider Anspriiche ohnehin hervorgeht, daft ein Dressieren des 
Kaltbandes notwendig stattfindet. Der im Oberbegriff der urspriinglichen 
Anspriiche enthaltene diesbe zugliche Hinweis stellte damit eine Oberbest immung 
dar, die entfallen konnte, ohne daft es dadurch zu einer unzulassigen 
Erweiterung der Offenbarung kommt . Ebenso ist auf das Adjektiv 
"kaltgewalztem" verzichtet worden, da es fur den Fachmann selbstverstandlich 
ist, daft ein "Kaltband" immer kaltgewalzt werden muft, urn uberhaupt zu einem 
Kaltband werden zu konnen. 

Des weiteren ist zur Erleichterung der Lesbarkeit der Anspriiche die 
urspriingliche Merkmalsangabe "aus alterungsempf indlichem ... 70 N / mm 2 " 
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durch den Nebensatz "welches aus alterungsempf indlichem Stahl mit hohem Bake- 
hardening-Potent ial, insbesondere von mehr als 70 N / mm 2 , besteht" ersetzt 
worden . 

Im ersten bzw. zweiten Merkmal des kennzeichnenden Teils der geanderten 
Anspriiche 1 und 3 ist zudem klargestellt, daft das Kaltband durch Dressieren 
in einen streckgrenzendehnungs f reien Zustand, in dem die Bedingung 
Reh~ R ei < 2 N / mm 2 erfiillt ist, uberfuhrt wird. Auch diese Anderung geht auf 
eine.im zweiten Absatz des Beiblatts zum Bescheid gegebene Anregung der 
Pruf ungsstelle zuruck. 

Des weiteren sind die einzelnen Verf ahrensschritte nun durch Anstriche 
voneinander getrennt, urn das Verstandnis der Lehre der Erfindung zu 
erleichtern. Insbesondere wird auf diese Weise hervorgehoben, in welcher 
Reihenfolge gemaft der in den Anspru'c'hen I und 3 beanspruchten Ausges taitungen 
der Erfindung die Arbeitsschritte absolviert werden sollen. 

Schlieftlich ist die Anmerkung im dritten Absatz des Beiblatts zum 
schrif tlichen Bescheid zum Anlaft genommen worden, das zweite Merkmal des 
kennzeichnenden Teils des geanderten Anspruchs 1 zu uberarbeiten . So ist nun 
klargestellt, daft das dressierte Kaltband bei einer unter Raumtemperatur 
liegenden Lagerungstemperatur fur eine Lagerzeit gelagert wird, deren Lange 
maximal gleich der Lange des Zeitraums ist, an dessen Ende der sich in 
Abhangigkeit von der jeweiligen Lagerungstemperatur ergebende Wert der 
kritischen Alterung erreicht wird. 

Diese Klarstellung steht in Obereinstimmung mit den entsprechenden 
Erlauterungen im dritten Absatz der Seite 4 und im zweiten Absatz der Seite 5 
sowie der sich aus Tabelle 3 auf Seite 5 und der Fig. 2 der ursprunglich 
eingereichten Beschreibung ergebenden Inf ormationen . Aus diesen Hinweisen der 
urspriinglichen Anmeldeunterlagen geht klar hervor, daft es den Erfindern nicht 
darum gegangen ist, einen alterungs bestandiqen Stahl zu erzeugen. Statt 
dessen ging es darum, ein Verfahren zur Herstellung eines Bauteiles aus einem 
alterungsgef ahrdeten Stahl derart zu gestalten, daft der Alterungsprozeft 
selbst umgangen und auf diese Weise ein Stahl verarbeitet werden kann, der 
auch nach langerer Lagerungszei t noch streckgrenzdehnungsf rei und damit gut 
verformbar ist. 

Auf diese Weise soil die Verwendung von alterungsempf indlichen Stahlen auch 
fur solche Anwendungen ermbglicht werden, fur welche ansonsten lediglich 
alterungsbestandige Stahle zur Verfugung stehen. Dabei besteht der Vorteil 
von an sich alterungsempf indlichen Stahlen darin, daft diese Stahle aufgrund 
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des hoheren Anteils an gelostem Kohlenstoff und/oder Stickstoff gegenuber 
alterungsunempf indlichen Stahlen ein hoheres Bake-Hardening-Potential 
besitzen. Daher lassen sich alterungsempf indliche Stahle im nicht gealterten 
Zustand gut umformen und weisen im verformten und unter Ausnutzung des Bake- 
Hardening-Ef f ektes verfestigten Zustand hohe Fest igkeitswerte auf. Diese 
Kombination vorteilhaf ter Eigenschaf ten steht bei alterungsunempf indlichen 
Stahlen nicht zur Verfugung und laftt sich bei alterungsempf indlichen Stahlen 
bisher ebenfalls nicht wirtschaf tlich nutzen, da der Effekt der Alterung die 
Umf ormbarkeit alterungsempf indlicher Stahle vermindert . 

Wie eingangs der vorliegenden Patentanmeldung ausfuhrlich dargelegt, entsteht 
das Problem bei der Verarbeitung von alterungsempf indlichen Stahlen dadurch, 
daft bei derartigen Stahlen die Alterung schon kurz nach der Herstellung 
einsetzt. Diese Alterung fiihrt im Ergebnis dazu, daft das jeweilige Kaltband 
schon nach einer kurzen Lagerzeit von ein bis zwei Tagen unbrauchbar fur die 
Weiterverarbeitung wird (s. zweiter Absatz der Seite 1 der ursprunglichen 
Beschreibung) . Die Folge des Alterungsprozesses fuhrt dazu, daft Kaltband der 
in Rede stehenden Art bei herkommlicher Vorgehensweise jeweils unmittelbar 
nach seiner Erzeugung verarbeitet werden muft . 

Dieses Erfordernis laftt sich in der Praxis, wenn uberhaupt, nur schwer 
einhalten. Daher bestand die Aufgabe der Erfindung darin, ein Verfahren zur 
Verarbeitung eines alterungsempf indlichen Stahles anzugeben, bei dem die 
Alterung bei der Verarbeitung keinen Einfluft hat. 

Der den beiden in den unabhangigen Anspruchen 1 und 3 beanspruchten 
Ausgestaltungen zugrunde liegende Grundgedanke besteht darin, das Kaltband 
jeweils bis zu seiner Weiterverarbeitung derart zu lagern, daft der 
Alterungsprozeft nicht eintritt . 

Urn dies zu erreichen, bedient sich die Erfindung gemaft Anspruch 1 der 
Anmeldung des Effektes, daft die Alterung verzogert wird, wenn die Lagerung 
des an sich nach dem Dressieren alterungsempf indlichen Kaltbandes bei 
Tief temperaturen erfolgt. Die Lagerzeit wird in diesem Falle durch den 
sogenannten "kritischen Wert der Alt erungsbestandigkeit " bestimmt. Bei diesem 
Wert handelt es sich, wie in Absatz 2 der Seite 5 in Verbindung mit Tabelle 3 
und Fig. 2 der ursprunglichen Anmeldung angegeben, urn den Wert, bei dem der 
Einfluft der Alterung des Kaltbandes so groft wird, daft der 

streckgrenzendehnungsf reie Zustand, fOr den die Bedingung R eh - R e i < 2 N / mm 2 
noch erfiillt ist, nicht mehr gegeben ist . D.h., mit Oberschreiten dieses 
Zeitpunkts liegt ein nicht mehr streckgrenzendehnungsf reier Stahl vor, so daft 
seine einwandfreie Weiterverarbeitung nicht mehr gewahrleistet ist. 
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Gemaft der Erfindung wird das Kaltband nun vor dem Erreichen des durch den 
kritischen Wert der Alterungsbestandigkeit bestimmten Endes der Lagerdauer zu 
dem Bauteil kaltumgef ormt . Auf diese Weise ist sichergestellt, daft die 
Umformung zu dem Bauteil stets unbeeinf lufit von der Aiterungserscheinung 
erfolgen kann, denn der Einfluft der Alterung macht sich erst nach dem 
Uberschreiten des kritischen Wertes der Alterungsbestandigkeit bemerkbar. 

Im Falle der zweiten Ausgestaltung der Erfindung, wie sie in Anspruch 3 
beansprucht ist, erfolgt die Lagerung des Bandes im undressierten, d.h. im 
alterungsunempf indlichen Zustand. Erst unmittelbar vor der Umformung wird das 
im undressierten Zustand gelagerte Kaltband dressiert. Im Anschluft daran 
erfolgt ohne eine weitere Lagerung die Kaltumf ormung zu dem Bauteil. In 
diesem Fall wird das Eintreten der Alterung dadurch umgangen, daft die 
Lagerung in einem Zustand erfolgt, in welchem die Gefahr des Entstehens der 

Bei beiden Ausgestaltungen der Erfindung wird das Eintreten der Alterung nach 
der Herstellung des Bauteils schlieftlich dadurch verhindert, daft das Bauteil 
einbrennlackiert wird. Durch den auf diese Weise ausgelosten "Bake-hardening- 
Effekt" wird die Alterung des zu dem Bauteil umgeformten Stahls sicher 
vermieden . 

Festzuhalten bleibt, daft es der Erfindung nicht darum geht, einen an sich 
alterungsbestandigen Stahl herzustellen, sondern darum, ein Verfahren 
anzugeben, mit dem sich ein an sich alterungsempf indlicher Stahl zu einem 
Bauteil verarbeiten laftt, ohne daft' dabei die Alterung des Stahles die 
Herstellung des Bauteils erschwert oder unmoglich macht. 

Aus den nun vorliegenden Anspriichen geht die voranstehend nochmals erlauterte 
Lehre der Erfindung so klar hervor, daft ein Fachmann sie ohne weiteres 
nachvollziehen kann. Damit erfiillen die Anspriiche die Er f ordernisse des 
Artikels 6, PCT in Verbindung mit Regel 6.3 b) PCT, denn es sind alle Merkmale 
in den Anspriichen aufgezahlt, die fur die Definition der Erfindung wesentlich 
sind . 

Da die Pruf ungsstelle weder die Neuheit der Erfindung noch die erf inderische 
Tatigkeit bei ihrem Zustandekommen in Frage gestellt hat, wird einem die 
Schut zf Shigkeit der Erfindung auf Basis der nun vorliegenden geSnderten 
Anspruche anerkennenden vorlaufigen internationalen Pruf ungsbescheid 
entgegengesehen . 
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Von einer Anpassung der Beschreibung an die geanderten Anspruche ist zum 
jetzigen Zeitpunkt aus verf ahrensokonomischen Grunden abgesehen worden . Dies 
wird in den Verfahren vor den nationalen bzw. regionalen Amtern nachgeholt 
werden . 

Patentanwalt 
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Geanderte Patentanspriiche 

1. Verfahren zur Herstellung eines beulfesten, 

einbrennlackierten Bauteils aus einem Kaltband, 
welches aus alterungsempf indlichem Stahl mit hohem 
Bake-hardening-Potential , insbesondere von mehr als 
70 N / mm 2 , besteht, 

dadurch gekennzeichnet, 

- d a 15 das Kaltband durch Dressieren in einen 
streckgrenzendehnungsf reien Zustand, in dem die 
Bedingung R eh - R ei < 2 N / mm 2 erfullt ist, uberfuhrt 
wird, 

-daft das Kaltband dann bei einer unter 

Raumtemperatur liegenden Lagerungstemperatur fur 
eine Lagerzeit gelagert wird, deren Lange maximal 
gleich der Lange des Zeitraums ist, an dessen Ende 
der sich in Abhangigkeit von der jeweiligen 
Lagerungstemperatur ergebende Wert der kritischen 
Alterung erreicht wird, 

-daft das Kaltband nach der Lagerung zu einem 
Bauteil kaltumgef ormt wird und 

-daft das Bauteil abschlieftend einbrennlackiert 
wird . 
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2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daft die 
Lagerungstemperatur T in [K] des Kaltbandes in 
Abhangigkeit von der geplanten Lagerzeit t in [h] nach 
Mafigabe der Gleichung 

T = 9225 / (31,48 - In (48/t) ) 

mit T: Lagerungstemperatur in [K] 
t: Lagerzeit in [h] 

gewahlt wird. 

3. Verfahren zur Herstellung eines beulfesten 
einbrennlackierten Bauteils aus einem Kaltband, 
welches aus alterungsempf indlichem Stahl mit hohem 
Bake-hardening-Potential, insbesondere von mehr als 
70 N / mm 2 , 

dadurch gekennzeichnet, 

-daft das Kaltband undressiert bei Raumtemperatur 
fur eine Lagerzeit gelagert wird, 

-daft das Kaltband nach Ablauf der Lagerzeit durch 
Dressieren in einen Zustand, in dem die Bedingung 
Reh-Rei < 2 N / mm 2 erfullt ist, uberfiihrt wird, 

-daft das dressierte Kaltband anschlieftend zu einem 
Bauteil kaltumgef ormt wird und 

-daft das Bauteil abschlieftend einbrennlackiert 
wird . 
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